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"МОДЕЛЬ СВЕРТОЧНОГО КОДЕРА"

Программа моделирует работу сверточного кодера произвольного вида: преобразует файл с исходными битовыми данными (формат файла приведен в приложении 1), в файл с битовыми данными, преобразованными в соответствии с заданной порождающей матрицей сверточного кода.

1. Требования к программному и аппаратному окружению.

· Тип ЭВМ - не менее совместимой с IBM PC Pentium 100;
· Объем ОЗУ не менее 32Мбайт;

· Тип клавиатуры - стандартная IBM PC (10 функциональных клавиш);

· Тип видеоконтроллера - произвольный;

· Тип ОС - Windows 95 и выше;

· Объем свободного места на диске до 256 Мбайт, в зависимости от размера обрабатываемого файла.

· Для трансляции программы можно использовать версии Delphi от 2.0 до 7.0, необходимо наличие библиотеки StrBit;
2. Краткое описание реализуемого метода.

Программа имитирует работу кодера сверточного кода (СК), заданного порождающей матрицей.

Для ускорения обработки данных многорегистровая схема СК преобразуется в процессе работы программы к эквивалентному линейному виду. На вход кодера подаются данные из заданного битового файла, результат преобразования, по заданной порождающей матрице, записывается в битовый файл.

В процессе кодирования выполняется:

1. чтение группы (= числителю скорости СК) бит из входного файла;

2. побитная запись бит в регистры сдвига;

3. суммирование по отводам регистров;

4. Запись группы (= знаменателю скорости СК) полученных бит в выходной файл;

Данная последовательность операций выполняется в цикле до достижения конца исходного файла.
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Пример: задан кодер с R=2/3, описываемый порождающими многочленами (G1=1011, G2=1101, G3=1011), эквивалентная порождающая матрица: 
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Максимальная степень многочлена в строке говорит о числе разрядов используемого регистра кодера, кодер описывается шестью порождающими многочленами, задающими шесть наборов связей между двумя регистрами (i=1,2) и тремя выходами (j=1,2,3).

В программе кодер задается через коэффициенты многочленов. Так для приведенного случая: 
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, при записи многочленов в виде коэффициентов старшие степени располагаются в начале двоичного представления полинома.

Исходные данные вида: 01 10 00 11 00 00… приведенным кодером (начальное состояние всех ячеек регистров нулевое) будут преобразованы в последовательность: 001 100 110 110 101 000 …

3. Характеристика программы.

· Объем исходного и результирующего битового файла данных не более 256 Мбайт, формат данных файла приведен в приложении 1.

· Кодированные данные сохраняются в формате битового файла.

· Максимальный размер матрицы кодера 16x16

· Максимальная степень многочлена кодера - 200.

· Диапазон моделируемых скоростей СК от 15/16 до 1/16.

· Скорость обработки данных зависит от размерности порождающей матрицы СК и составляет от 0,1 до 10 Mбайт/с для процессора PII-500.

4. Характеристики интерфейса
4.1. Все параметры, необходимые программе для работы, можно задать через меню диалога. Часть параметров (имена обрабатываемых файлов) можно передать через командную строку.

Формат командной строки:

UnSvKod.exe [ [имя входного файла], имя выходного файла]
4.2. Описание элементов интерфейса:
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Матрица

В окне записывается порождающая матрица кодера. Столбцы матрицы отделяются друг от друга одним пробелом. Столбцы должны содержать одинаковое число элементов. Например: 
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 – правильно заданная матрица, a 
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 – неправильно заданная матрица

Матрица полностью отображает описываемый кодер. С помощью нее можно моделировать кодеры произвольной сложности с числом входов и выходов не превышающим 16. 

Скорость кода

В строке «Скорость кода» указывается размер матрицы в виде 

 Число строк / Число столбцов 

Например:  11 01 10

11 11 01  Скорость:  2/3

Размер должен указываться слитно, т.е. не содержать пробелов, а также не должен содержать информации не переводимой в цифровую форму (символов кроме "/" и цифр).

Входной файл

Имя входного файла можно задать, набрав его в строке ввода или с помощью кнопки выбора файла, расположенной в конце строки ввода. 

Входной файл должен содержаться на диске и воспринимается в формате двоичного файла. Если таковой отсутствует, то будет выдана ошибка открытия файла.

Выходной файл

Имя входного файла можно задать, набрав его в строке ввода или с помощью кнопки выбора файла, расположенной в конце строки ввода. 

Имя выходного файла может быть произвольным. Если файл с заданным именем существует на диске, произойдет его перезапись, если нет – создание файла. Созданный файл будет иметь формат двоичного файла.

Кодирование

Начало процесса кодирования. Ход процесса кодирования отображается в строке отображения хода процесса, расположенной над строкой статуса. После окончания процесса, в случае его удачного завершения появится соответствующая надпись. 

Выход

Завершается работа программы.

4.3. В процессе обработки данных обеспечивается визуальное отображение хода обработки (в виде заполняющейся строки экрана, процента обработанных данных).

4.4. По умолчанию задается скорость сверточного кодера R=1/2 и порождающая матрица вида: |111 101|, а также имя выходного файла "Itog.bin".
5. Перечень программных модулей

1. UnSvKod.exe 
 (385`024)
 - исполняемый модуль;

2. SVKOD.HLP 
 (19`072)
 - файл контекстной помощи;

3. ReadMe.doc 
 (103`936)
 - документация на программу.

Все модули должны размещаться в одном каталоге, программа не требует установки и настройки.

6. Перечень исходных файлов

image1.bmp - рисунок кодера СК (для формирования файла справки)

svkod.cnt - индексный файл справки

main.dfm - форма программы

readme.doc - настоящая инструкция

svkod.doc - справочный файл в формате Word для генератора InstantHelp

unsvkod.dpr - файл проекта для Delphi

svkod.hlp - справочный файл

svkod.hpj - файл проекта генерации справки для Microsoft Help Workshop
svkod.htf - справочный файл в формате RTF

svkod.map - карта ссылок справочного файла

main.pas - главный (единственный) модуль программы, выполняющий кодирование данных

unsvkod.res - файл ресурсов

..\strbit32.pas - библиотека подпрограмм обработки битовых строк

Разработчик программы Семенов В.Л. info@cherepovets-city.ru
Приложение № 1.Формат двоичного файла
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Рис.1 Формат внутреннего представления битового файла

Приложение № 2.Наиболее часто используемые матрицы СК

R
Порождающая матрица
ν
Вид кода
d

1/2
111 101
2
несист.
5


1111 1011
3
несист.
6


10111 11001
4
несист.
7


101111 11011
5
несист.
8


1001111 1101101
6
несист.
10


110100110101010011100011001001100111 000000000000000000000000000000000001
35
сист
19

1/3
111 111 101
2
несист.
8


1111 1011 1101
3
несист.
10


1001111 1010111 1101101
6
несист.
15

2/3
11 11 11

01 00 01
2
несист.
3


01 11 01

11 10 11
3
несист.
4


111 001 111

101 100 101
5
несист.
6


1101 0111 1101

1111 1000 1111
7
несист.
8

3/4
000000000000000000001 000000000000000000000 101011010111000011011 000000000000000000000

000000000000000000000 000000000000000000001 001111000101110001111 000000000000000000000

000000000000000000000 000000000000000000000 011011010101101011101 000000000000000000001
63
сист



001 111 001 011

111 110 001 000

010 000 111 111
8
перфор. несист


Примечания: R - cкорость кода; ν - кодовое ограничение; d - свободное расстояние 
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